17.01.2025 Ubung zur 11. Woche C. Rohr

Vorlesung Anorganische Strukturchemie/Festkorperchemie I

O Recherchieren Sie in der ICSD die Verbindungen des terndren Systems Cu—Zn-Al.
Neben der komplexen T’-Phase, die wir hier nicht naher betrachten, findet man die
Struktur von (Al 7521, 95) (Cug 621 50)Cuy.

(a) Sind die Kriterien fiir die Ausbildung von HUME-ROTHERY-Phasen im System
Cu-Zn-Al erfillt? (metall. Radien und EN betrachten!)

(b) Skizzieren Sie — mit Hilfe der ICSD — die Struktur dieser Verbindung (mit kor-
rekter Bezeichnung der Atomverteilung.

(¢) Welche Basisstruktur liegt vor?

d) War die Ausbildung einer solchen Basis-Struktur nach den HUME-ROTHERY-
( g
Regeln zu erwarten?

(e) Stellen Sie den Bezug der o.g. Verbindung zu den HEUSLER-Phasen her.

(f) Vergleichen Sie Gitterparameter und Raumgruppe der ternéren Phase mit denen
der reinen Metalle Cu und Al

(g) Vergleich Sie die Atomvolumina der ternidren Phase mit denen der drei reinen
Metalle Cu, Zn und Al



O Die Abbildung zeigt das Phasendiagramm des Systems Cu—Al (nach M ASSALSKI).
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(a) Schraffieren Sie alle Einphasengebiete.

(b) Berechnen und markieren Sie die idealen Zusammensetzungen fiir die a-, -, 7-
und e-Phase und vergleichen Sie diese mit den Phasenstabilitédten.

(c) Die ICSD hat 23 Eintréige fiir bindre Verbindungen im System Cu—Al. Versuchen
Sie die vier Basistypen aus (b) zu finden und in das Phasendiagramm einzutragen.

(d) Die ¥-Phase CuAl, bildet einen eigenen (auch recht haufigen) Strukturtyp aus.
Ihre Struktur wurde vor fast 100 Jahren von einem gewissen JAMES B. FRIAUF
bestimmt, den wir in Woche 10 noch kennen lernen. Skizzieren Sie die Projektion
der Struktur entlang der kurzen tetragonalen c-Achse.

(e) Benennen Sie die in der a-b-Ebene verlaufenden Al-Netze nach der SCHLAFLI-
Nomenklatur.

(f) Welche Koordinationszahl und -geometrie haben die Cu-Atome in CuAl,?



