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3.2. Soda (reziproke Umsetzung)
Le-Blanc-Prozeß (veraltet) Solvay-Prozeß (rückläufig)

1 2NaCl + H2SO4 −→ 2HCl + Na2SO4 2NH3 + 2CO2 + 2H2O ←→ 2NH4HCO3

2 Na2SO4 + 2C−→ 2CO2 +Na2S 2NH4HCO3 + 2NaCl → 2NaHCO3 ↓ +2NH4Cl
3 Na2S + CaCO3 −→Na2CO3 +CaS 2NaHCO3

150
o

C
−−−−→ Na2CO3 +H2O+CO2

(4) CaS + CO2 +H2O−→CaCO3 +H2S CaCO3
900

c

−−−−→ CaO+ CO2

(5) H2S + 2O2 −→H2SO4 2NH4Cl + CaO −→ 2NH3 +CaCl2 +H2O
Σ 2NaCl + CaCO3+ Na2CO3 +CaS+ 2NaCl + CaCO3 −→ Na2CO3 +CaCl2
1-3 H2SO4 + 2C−→ 2CO2 + 2HCl

Elementarschritte der Sodaherstellung
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Gleichgewichtsdiagramme reziproker Umsetzungen

(nach Jänecke)

20 40 60 80

60

20

0

40

80

100

120

T
 [°

C
]

g Soda/100g Lösung2
H  O

N
a 

 C
O

  .
1 

H
  O

2
3

2

N
a  C

O
   . 7 H

  O
2

3
2

N
a  C

O
  .10 H

  O
2

3
2

A

B
C

D

E

l

Phasendiagramm Na2CO3 – H2O

NH  Cl

NH  HCO

4

4 3

NaCl a NH  Cl4b

c
NH  HCO4 3

d
3NaHCO 0.8 0.6 0.4 0.2

0.6

0.8

0.4

0.80.60.4

0.8

0.6

0.4

0.2

m4

m1 II

I

III

IV

P2

P1

20

15

14

13

12

11

10 9 8 7

m3

m2

Jänecke-Diagramm Na2CO3 - NH4Cl -

NaHCO3 - NH4HCO3

Produkt Herstellungverfahren/Reaktion Lösungsmittel

Soda H2O+NaCl + CO2 +NH3 ⇋ NaHCO3 +NH4Cl H2O
(2NaHCO3 → Na2CO3 +H2O +CO2)

Natriumsulfat MgSO4 + 2NaCl ⇋ Na2SO4 +MgCl2 H2O
Ammoniumsulfat H2O+CaSO4 + 2NH3 +CO2 ⇋ (NH4)2SO4 +CaCO3 H2O
Kaliumsulfat MgSO4 + 2KCl ⇋ K2SO4 +MgCl2 H2O
Kaliumnitrat NaNO3 +KCl ⇋ KNO3 +NaCl H2O
Kaliumchlorat NaClO3 +KCl ⇋ KClO3 +NaCl H2O
Kaliumsulfat MgSO4 + 2KCl ⇋ K2SO4 +MgCl2 H2O/CO(NH2)2

MgSO4 + 2KCl ⇋ K2SO4 +MgCl2 H2O/CH3OH
Na2SO4 + 2KCl ⇋ K2SO4 + 2NaCl H2O/CH3OH
CaSO4 + 2KCl ⇋ K2SO4 +CaCl2 H2O/NH3

Kaliumnitrat Ca(NO3)2 + 2KCl ⇋ 2KNO3 +CaCl2 H2O/CO(NH2)2

Salzherstellungen durch reziproke Umsetzungen


